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Ymoy ykyB-ycnyouit kymmaama YKT nuamazonumaru paauoTyIKUHIAPHUHT
TapKaJIUII XyCYCUSTIapH, MOOWJ ajloKa TU3UMHU aHTEHHa-(puaep TpaKTIapUHUHT
KYpPWIMILIHY, XamJa MOOWIJ ajloKa TU3MMIIApUAA KYJUIAaHUIYBYM aHTEHHA TYpJIapH,
napaMeTpiapy, XapakTepUCTUKAIAPU XaM/la YJIapHU TY3WIHMILNAIATA KOHCTPYKTHB
ATOXUAATMKIIAPU TYFPUCUAATH MABIYMOTJIAPHU Y3Ua MYy»KAaCCaMJIAIITUPTaH.

VKyB-ycmy6uit KyJIJITaHMaJ1a KEJTUPUITaH MabJIyMOTJIap
“PamuoTyIKMHIAPHUHT TapKaJIWIIKM Ba MOOWJ aJloKa TU3MMJIApH aHTEeHHa-(huep
KypuiManapu” (aHUHM Y37IalITUpUII xKapaéHuaa GoiganaHuira MybKaulaHTaH
0ymuo, “Mobui aioka TH3UMIapy” MyHalmMmuaa OakanaBpiaapHU Tauépiam y4yH
doitnann manOa Bazudacunu yTanu.



PTT ACOCUH MEXAHU3MJIAPU
1. EpHuHr mo3acuja TapKaJyBUM Ba JAUPpakuvss KOHYHH acOCHIAAa EPHUHT

KABAPUKJUITMHUA €HI'M0 YTYBYM PaAMOTYJIKHHJIAP ep TYJKUHJIAPU EKH CHPT
TYIKHHJIapu 1e0 atamaau (1(a) - pacm).

2. Nonochepanan Oup €xku OMp Heya MapTa aAKCJIAHUII XHCOOUTra y30K macodara
TAPKAJYBYM PAAUOTYJIKUHJIAP HOHOCPepa Exku Pa30 TYJIKUHIAPU 1ed aTajaaun
(1(0) - pacm).

3. Tponocdepagaru HoOOMpP:KUHCAMKIApPAArd couymwanuuiap xucooura 1000 kM raua
Macoara TAPKAJYBUYM PATUOTYIKUHIAP Tpomoc(epa TYJIKHUHJIAPH [1e0
arajgaau (1(s) - pacm).

4. bUpXUHCIU €KH CYCT HOOMPKUHC MYXUTAA TYFPH YM3MK €KM LIYHra sIKMH

TPpaekTopus O0yijad TapKajJdyBuUd PAAMOTYJIKHMHJIAP 3PKHH TAPKAJIYBYH EKHU

TYFPU YM3UKJIM TYJIKUHIAp aed aranaam (1(r) - pacm).



PTT ACOCUH MEXAHU3MJIAPH

Hornorpépa

1-pacm.



BUPUHYU TYPIAI'U PAIUOTPACCA
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P>- kaOyn Kuirud KUpUIIuIard KyBBaT;

L - I Typ paauoTrpaccagary MyHaaTHUPUIITaH aHTEHHA HYKOTUIILIAPH;

Lo- | Typ panuoTrpaccagaru iyHanTupuiIMaral aHTeHHa WYKOTHUIILIAPHU.




NUKKUHYA TYPIAI'U PAIMOTPACCA
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P>- kaOyn KWiIrnd KupuImjaara KyBBar;

L- Il Typ panuoTrpaccanaru WyHaITUpUITaH aHTEHHA UYKOTUIIIAPH.



OPEHEJ 30HAJIAPU
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pn-  DpeHen 30HAIapUHUHT PAIUYCH;
n - OpeHen 30HAJIAPUHUHT TapTUO paKaMH.



®PEHEJI 30HAJIAPU
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EP PAJIMOTYJIKUHJIAPUHUHT TAPKAJUIINA
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EP TYJAKUHJAPUHUHI KYTAPUJITAH AHTEHHAJIAPJIA TAPKAJIMIIIN

bepunran: aHTeHHanmap opacumarm Macopa — I, y3aTyBud Ba KaOylnl KWIYBYM aHTCHHAJAPHUHT KYTapUIIHII
Oananmmukmapu— hy Ba h, ,  P; — y3aTyBuM aHTCHHA KHUPHIIWAATHd KyBBaT, Y3aTyBUM aHTCHHAHWHT KYYaWTHPHII
kodppuuuenty — Gy, TYIKUH y3yHIuru - A,  TYIOPOK TYpH - (8 U O'), TYIKUHHUHT KyTOJaHUII TYpH, Tporocdepa
CHHHMII KO3 (UIIMEHTH UHACKCUHUHT rpaaueHT rpagueHt dN/dh,

173 [P, (xBm)G
E, - 1 (<Bm)G, J1+2Rcos(® + 4ahyh, / Ar) + R?
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F h,

. . %)
Rg = \(8 siny -/, —cos’ 7)/(8K siny ++/&, —cos’ 7) 'f//////.//////f
R, = ‘(siny—\/gK —cos’ y)/(siny/+\/gk — cos’ 7/] y =arctg|(h, +h,)/ r]
470 h,
cos ‘9+T =1 F,,=1+R r,, =4hh, /[A(2N +1)], 6ymma N =012
cos(@ + 4”2ih2 ] =-1 F..=1-R r.. =2hh,/[A(N+1)]
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EP TYJIKUHJAPUHUHI KYTAPUWITAH AHTEHHAJIAPIA TAPKAJIMIIN
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EP TYJAKUHJAPUHUHI KYTAPUJITAH AHTEHHAJIAPJA TAPKAJIMIIN
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hy, hy - y3aTyBum Ba KaOys KWIYBYH aHTEHHATAPHUHT KEITHPUITAH KYTapUIIHII OalaHTUKIaPH .
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MOBWUJ ATOKAHUHTI YMYMUN MACAJIAJIAPA

e OepwiIraH Xu3Mart JOHPACHAA ATOKAHM TAbMUHJIAL;

e xapakarjaaru a0OHEHTJAPHUHI KOWJAIITaH epy XaAKHJAArM MAabJAyMOT OyJMaraH mapout/apaa
AJI0KA YPHATHIIHHU IOKOPHU JAPAKACMHUA TAbMUHJIAII;

e AJI0KAa JaBOMU/IATU CY3JIAIIYB XaB(CU3JIUMIMHUA TAbMHUHIAI;

® AJINTUB Ba MYJTHIUVINKATUB XAJAKUTJIAPHUHT TabCUPUAAH XUMOAJIAI;

e Cy3JIalIyB CHTHAJUIAPUHM Ka0yJl KWIMIIJATH KOPH JapasKaJarvu TaHJI0BYAHIMK;

® XapaKaTJAaru CTAHUUSUIAPHMHT MACT JHEPreTHK XapaxaT/apu,

e Tasad gapaxkacujaa XU3MaT KyCaTHIl;

e KAHAJHM AaBTOMATHK Tap3/1a €KU KYJI OMJIaH TaHJIAIl;

® TyPYXJAIUTHPUIIHUHT UMKOHHUSATJIAPH BA YYKYpPJIUIH;

® HHAUBHUAYAJ Ba aBapUs X0JATHAATH YAKHPUKJIAPHUHT MABKYAJIUTH;

e a0OHEHT/JIAPHU MACHTH(PUKANMAJIALL,

e Tejie(pOH TAPMOFUTa YUMKHUII, A00HEHT TEPMUHAJIH TaPAaKaACUIA TYJIUK AyIUIEKCJIANI;
e KHCKA xadapJjapHHU KyHaTHIII;

® MabJYMOTJIAPHM y3aTHII Ba 00LIKAJIAP.
14



MOBNJI AJTIOKA OINTEPATOPJIAPU TOMOHUAAH BAPTAPA®
ITUITAIUT'AH MACAJIAJIAP

e A0OHCHTJIAPHMHI KyMHIArd KPUTEPUSAIapra MoC KeJYBYM peaj KOHUEHTPAUMSICUHM XUCOOra
oarad xojaaa bC panMoHan CWIKHMIN KOMMHM AHUKJIALL: KOPH JAapakaaa cudariam Xu3Mat
KYpcaTHIl, A00HEHTJAPHUMHI MAKCHMAJ COHH, 0a3a CTAHUUAJAPMHUHI MHHHUMAJ COHH Ba
MHUHHMMAJ YaCTOTA Pecypcu;

e bC KypwiIMaJapUMHMHI TaH HAPXUHHU MUHMMH3ALMUAJIALN  XMCOOUIra aJIOKa TAPMOFMHH
QYHKIUATAIITHPUIIHUHT CAMAMAPAJOPJIAMIMHA OIIUPUII Ba  TAPMOKIaru a0OHEHTJapura
XH3MAT KYPCATHII COXACHMHUHT 0ePWITaH KOHQPUIypauMsiCUHN MIAKJIJIAHTHPUIIL;

® AJI0KA KAHAJMHUHI MUHUMAJ KEHIVIMKAATH YaCTOTA MOJ0CACUIaH (PO IaTaHM LI

® AJI0KAa 0OIIKAPYBHIATrd Te3KOPJIHK.
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MOBNUJI AJIOKA TU3UMJIAPU BASA CTAHIUAJTAPUIAT' U
AHTEHHA-OUJIEP TPAKTUHHUHI TY3UWJINIIN

CDU Ba aHTeHHa-(pHIep THIHMH
E \/Kaﬁjm EHnub y2aTyEuYH
2. 5 AHTEHHA
: :
w3
g g 5
| 2 2 1 .
== S
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# =
e ] TapxaTulrau
' ¢ E AHTEHHA
o =
A
w3
g £ 5
(== o
2 = [ ’E
W = L
R =

KomobaiiHep OJIOKM y3aTUIIJArd CUTHAJIHM OWpmamtupanau Ba ¢unrpiaiau. IlyHumHTOek, KaOyimaru
CUTHaJIHU (uiTpnaiau, Kydadtupaau Ba Takcumuiiaiinu. bynpan tamkapu, T-cMMOH MOCHAlITUPrUu4d OpKaid
MayTa Ky4auTUpPruyv MaHOACHHU JOMMUN TOK OMJIaH TabMHUHJIANIN.
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MOBNJ AJIOKA TUSUMJIAPU AHTEHHAJIAPU AHTEHHA-OUJIEP
TPAKTUHHUHI KYPU/IMAJIAPU BA ATAMAJIAPAU

AHTEHHA — MOOWJI aJloKa CUTHAJUIApU PHEPIUsICUHU HYPJIATyBYM Ba KaOyJl KUJTYBYU KypUJIMa.
AHTEHHaHUHT Typu 0a3a CTAHIUACUHUHT U (AOTUATHUTA KUAAUN TabCUP KYpPCAaTyBUM OMUII XUCOOIaHAIN.
Tapmox noituxauncu abOHEHTIAp COHUIAH Ba KAMPOB JTOUPACUIAH KEIUO YMKIraH X0Ja aHTCHHAHU TaHJIalIu.

AHTEeHHAHHM KyYaWTHPUIIU — aHTCHHAHMW OCITMIIAaHTaH MyHAIUIIIa HypJaTuil Xycycusatd. OmaTaa, KyBBat
KaH4ya KaTTa Oyica, y XOCWJI KUJITaH dJIEKTP MallJIOHHUHT Ky4M IIyHYa IOKOPH, Y3 HaBOATHIa KAMPOB JIOUPACH
IIyH4Ya KaTTa Oyiau.

AHTEHHAHUHT HYHAJITAHJIUIHA — YHUHT HypJaTuil WyHanmumuHu udoganainiau. Uxtuépuit pean antreHHa OuTTa
€K1 Xap MKKaJIa TEKUCIHKIap Oyitnua WyHanran Xxucobaanaau. AKcapusT XoJUlapJa UKKHU TypJlard aHTEeHHA IaH:
Oapua Tapadra Oupjaek yHanTupuiarad (ropu30HTAN TEKUCIMKIA) Ba Xap UKKajla TEKUCIUKAA Typiu Oypyakiap
oCTHJIa UyHaNnTUpuiIrad. ['opu3oHTan Tekucaukaa wyHaiaranauk cekropu 120°, 90°, 65° 6yaran ityHantupuiaran
aHTEHHaJapAaH QoiiaaJaHUIaHUII MyMKHH.

KyTOaanum — 53J€KTpOMarHUT TYJIKUHHUHT TEOpaHUIT TEKUCIUTHHU wudomanaiiau. KyrOnaHuil: Yu3UKIH
(BepTUKaJI Ba TOpU30HTAN), JoupaBuid (YHr Ba 4yan Tapaduiama ailaHuIUIM), SJUTMNTHK (YHT Ba Yar tapaduiama
aliJIaHMIILIN).

Mobun anokana onauMii Ba WKKH KyTOJaHUIUIM Typuaad (ovmananwiaan. VKku KyTOJaHUIIUIM aHTCHHaIap
y3apo MNEPHeHIUKYIsSIp XKoilayraH UWKKWTAa KyTOJAaHWII TEKUCIUrura sra. by Typaaru aHTeHHallapJaH
doitnananuil, Tanad dTUIATUTAH YMYMUM aHTEHHAIAPHUHT COHMHU KaMalTHPaIH.
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MOBNJ AJIOKA TUSUMJIAPU AHTEHHAJIAPU AHTEHHA-OUJIEP
TPAKTUHHUHI KYPU/IMAJIAPU BA ATAMAJIAPAU

TapkaTn6 Ka0yJ KWIHII TEXHOJIOTHACH

[MTaxap mapontuaa tapkaryBun DMT Kylinnaru xycycusriapra ara:
1) DnexTpoMarHuT TYJIKWH MaiJIOH KyWIAHTaHJIUTHHUHT ypTadya KHAMaTu 3pkuH ¢da3ona KaHAal y3rapca, BakT
OyiiMya XaMm XyIaud IyHAal ysrapagu. by Ttaprubpmaru y3rapuil HopMall JOrOpu(PMUK KOHYH acocujaa
udonananaau Ba cekurn munuw 1e6 aTagau.
2) IllyHWHTIEK, MaiJI0H KyWIAaHTaHJIUTHHUHT OHWM KHHMAaTJIapy KYIHYPJIA TapKAJIMII aCOCHJa XaM Yy3rapa.
by TapTubnaru y3rapuin paneeB KOHYHU acocuia udoaanaHaam Ba me3kop munuui 1€0 aTanaiu.

By TuUHUNUIApHUHT Xap MKKajlacu XaM MOOWJ ajJOKaHUHT cudartura ¥3 TabCUPUHHM KypcaTaau, 0ab3u
XoJlaTiapja 3¢a, aJTOKaHu y3UJIUIIUTa OO KeJUIII MyMKHH.

Tapkamuod KadOyn Kuiuwi mexXHOA02UACU — TE3KOp THUHUIUIApra HUcOaTaH KypallMIIHUHT camMapaliu
yCyJUlapuJian Oupu xucoOnaHaau. Arap KaOyn KWIMHTaH WMKKWA CUTHANI y3apo KyBBar OViinua (apk Kuica,
yJIapHHU TapKaTHO KaOyJl KWJIMII Ba KOMOMHALMSIAI TUHUII cCaMapaJlOpJIMTMHU aHYarnHa kamantupaad. MoOui
aJoKa TU3NMJApUlA — KymoOJaanuwiiu mapkKamuul Ba (pa3zoeuil mapkamuui TEXHOJIOTHACH XaM Kyl
Kyutanunanu. Hazapusira OuHOaH, aHTEHHanap opacujard macoda YHTa TYJIKUH y3YHJIUTHUIAH OpTTraHJaruHa
XM HaTWXKara 3puiiuil MyMKUH. KyTONaHMIUIM TapKaTUII 3Ca, aHTEHHAJaApHU MOHTAX KWJIMII >KapaCHUHU
CO/IANIAIITUPAINA Ba yiIap drajulalid MyMKUH OVirad ¢a3omaru COXaHu UKTUCO KUJIAIH.

18



MOBNJ AJIOKA TUSUMJIAPU AHTEHHAJIAPU AHTEHHA-OUJIEP
TPAKTUHHUHI KYPU/IMAJIAPU BA ATAMAJIAPAU

AHTEHHAJIAPHM KOMJIAIITHPHUII

KabOyn kuirnyja moBKUHIIAP F03ara KeIMaclurd y4yH KaOyll KWIyBUM Ba y3aTyBUM aHTEHHAJIap OMPU UKKUHUYUCHIAH
MabiayM Macoda Y30KJIUKIA KOWIAIITUPWUIUIIMN J103uM. JKOWNallyB HOYM3UKIM XaJIAKUTIAPHUHI CaTXU Ba KaOyn
KWITHYHUHT CE3TUPJIMTU OpKaiu aHukjiaHaau. GSM tuzumuga Oy Macoda aHTEHHalap Opacuaaru CUTHaJl CATXUHUHT
kuiimMaTtu 30 n1b nan karta Oynran GgapkHu TAbMUHIOBYM OpAJIUKAA OYVIIUIIMN KEpak.

Dunep

baza cranmusnapuia y3aTUIAard HyKOTUIUIAPHUA KaMAaUTUPHIL MaKCaanuia, Oepuiiral paauoiMana3oniap yayH KHUHK
cyaui ko3 duimenTura sra 0ynran kademnapaan doigaranunany. Tarmam yayH ymgamiaapu 7/8 mroitm Ba 5/4 aronm
(1 mroiimM=2.5 cm) Oynran Oup Heura duaep Typiaapu MaBxyd. Acocuil guaep Ba aHTCHHAHW, aHTCHHA Ba MauyTa
KY4aWTUPTUUMHYU, CTATUB Ba YaKMOKIAH XUMOSUIOBYM KypWJIMalapHH Y3apo OUPUKTHPHUII  STHWIYBYaH YTrud
(mepexoIHUK) — JKamIiepiap OpKaJIM amajra OuMpuiIaIu.

YakMOKIaH XUMOSIJIOBYH KypHJIMa

AtMmocdepa paspsAIUHUHT (PUACPHUHT MapKa3uid YTKa3ruyura KypcataguraH TabCUPUHM OapTapad OSTHUII YIyH
Kyumanniaan. byHpa acocaH ra3HU pa3syIoBYM JlaMnanapaaH Golgananuino, atMocdepa pa3psau HaTHWKACHA JIaMIia
AJIEKTPOJIIAPH OpaCUIaTy Ky4JIaHHII OSNTHIIaHTaH KMMMAaTIaH OpTUO KeTca, y ouriagu Ba “‘epra” YTka3zub ro0opaju.

Komo6aiinep o10xu (Combiner and Divider Unit — CDU)

KombaitHep Oiioku y3aTuIgard CUTHajdHU Oupnamtupand Ba Quurpnaiiau. lyHuHraek, xKaOyiagard CUTHaITHU
dbuntpnaiinu, KydaiTupaau Ba Takcumianan. byrnan tamkapu, T-CHMOH MOCTAIITUPTUY OPKAJIM MadTa KydaWTUPTUdu
MaHOACHHU JOMMUM TOK OWJIaH TabMUHJIANIN.
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

IITupcuMOH aHTEHHAJIAp

Hocummempuk (IITUPCUMOH) aHTeHHaJIAp 1€0, €p CUPTHU AKUHUAA (KU YTKA3yBUM KpaHAa) NeprIEeHIUKYISp KoMamrad
aHTeHHara auTuiaaau. Arap ep CUpTHUHM Hjaeal YTkasruy aed xuco01a0, YHUHT KY3ryJiu aKCIaHUIIMHYA bTHOOpra ojicak, y XoJiaa
HOCHMMETPHUK TEOpAaTTWUYHU YHra SKBHBAJIECHT OYJraH CUMMETPUK TEOPAaTTHUHUHT sSpuUMH ae0 xucobmam MyMmkuH (l-pacwm).
Ymby TaxMUHIaH KeIUO YUKUO, HOCUMMETPHUK TEOpaTTUYHUHT Oapya acoCUi XapaKTepPUCTUKATApU XUCOOIaHAIH.

HocummeTpuk TeOpaTrHUHUHT HYpJIaTHII KapUIWIUTYA SKBUBAJICHT CUMMETPUK TeOpaTruura HUCOaTaH UKKW MapTa Kam,
cababu, OUp XWJI TOKJapJa HOMCHUMMETPUK TeOpaTrud MKKM MapTa Kam KyBBaTHU HypiaTagu. HocumMmerpuk TeOpaTrU4HUHT
KUPHII KapIIMINTY SKBUBAJIEHT CUMMETPHUK TeOpaTruura HucOaraH UKKU MapTa Kam, cabalu, Oup Xuijaru TOK MaHOadapuaaH

TabMHWHJIAHI'aHAd HOMCHUMMCETPUK Te6paTFHqHHHF MaHOa KY4JIaHUIIN HWKKW MapTa KaM.

1T Terprorer noarfba
K TITAEHIITES
S S S S E S

DEBHEANeHT CEMMETPIHE -
TeEp aTPErEEET Manba |

|
4
1
i

L
1-pacm. Unean yTkazyBUaHIMKKA 3ra OYJraH ep CUpPTHJIA AKOWTAIIraH ITUPJIU aHTEHHA
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Kenenonocanu nocummempux mebpameuunap, CUMMETPUK TeOpaTruwiap KaOu, KaTTa AUaMerpra sra
oynraH TpyOanap, MTUpIap Ba IJIACTUHAJIAPIAH Acaiagu. YJiap KOHYCCUMOH, pPOMOCUMOH, ITUJIMHAPCUMOH, SICCH
Ba MMAHXKapaCUMOH OViHIyu MyMKHH (2-pacMm). Miran yacrora auamazonnan kampair 0/ Mynocabatura OOFIHK.
by MyHoca0at KaHUaluK KatTta Oyic, TeOpaTruy MyHYAIUK KEHT TOJIOCAIA XUCOOIaHaIH.

e

2-pacM. KeHT monocanu ITUPIU aHTEHHATAPHUHT TypJapu
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MOBHNJI AJIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPH

Konyccumon ammennanapm - KEHTTIONOCAIM TEOPATTUUJIAPHUHT XyCycud KypuHuium (3-pacwm).
AHTEHHAJard HYpPJIaHYBYM MaWJIOHHH KOHYCIAaH OKHO VTyBUM TOKJIAp XOCWJI KWiIaau, OyHIa JTUCK JKpaH
BazudacuHu VTaau Ba MYyTIako HypiatMmanau. bypuak o = 60° Oynranna, JIMaNa30HHU KaMpalil

Ko PUIIMEHTH Y3UHUHT 2HT KaTTa KuiiMatura sputnaau (K=5). bynna unepuunr tynkun kapmwmaura 50 Ow,
FOTK=0,5 , TYnTKWHHUHT MakcuMaJl y3yHIauru 3,60 ra TeHr. /J[MCKOKOHYCIM aHTEHHAHWHT KHCKA Ba yJITPaKUCKA
TYJIKWAH IUANa30HUAATH MYHAITaHINK JUarpaMMaiapy OJIUi IMITUPIIM aHTEHHAHUKY Kabu Oyiau.

-3
AL PSS TS,

a) 0)

3-pacm. Konyccumon antennanap (a-YKT, 0-KT)
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Konnuueap cy3u — “Yxaour” nmeraH MabHOHU aHrjiaataau. SpHU, (pa3asianran aHTEeHHA MaH)XKapaCUHUHT 0apya HypJaTyBUH
AeMEeHTIIapu Oup VKaa y3apo KeMa-KeT >KOMIAIIMIIM XUCOoOWra azuMyTajl TEKHMCJIMKAA MalJIOHM TEHI TaKCUMJaraH XoJjjaa
AHTEHHA KYYaWTUPUIIHUA TabMUHJIANIN.

bynna ¢azanam 6apua akTUB 3JIEMEHTJIap y4yH OUp XWJ Y3YHJIMKKA 3ra OYiraH TabMUHJIAII JUHUACHIAH (OWJaNmaHuII
xucobura amanra ommpuiaan. Haruxkana Xap Oup sneMeHTnaH KaOyJsl KWIMHIaH CUTHAJI yMYMUI HyKTara Oup xun ¢azajga eTuo
KeJa/li Ba aHTCHHAHUHT Ky4alTUpHILIU opTaau (4, a-pacm) . DieMeHTIapHu KeTMma-ket ( 4, 6-pacm) €ku mapaien (4, B-pacm)
Tap3Aa TAbMHUHJIANI YCYJUIAPH MaBXKYy/I.

TYJIKHH 4P OHTH

NEANCANECINE)

NN N

J I

a) 0) B)

4 -pacm. KonnmHeap aHTeHHA: a-MIIJIAIl MPUHIIUAIN; O- 2JIEMEHTIAPHU KeMa-KeT KY3FaTHIIl; B- QJIEMEHTIIApHU Mapasuiel
KY3FaTHILL.
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Ilade/in aHTEeHHA

Ilanennu (kM CEKTOPAM) aHTEHHA J1€0, MOOWII alloKa TU3MMU/IA SHT KV KYJUIAHWITYBUM KYTICOHJIM aHTEHHAJIAp TYPYXHU AaH
TAIIKKUJI TOTITTTH YM3HUKJIM aHTEHHA MMaHxapanapra aitmnanu (5-pacm).

[Tanennu aHTeHHA METaJUT SKpaH/a KOUJaIrad TedpaTruaiap TU3UMHU Ba SKPaHHUHT OpKa Tapaduaa >k oislalral yiaapHu
y3apo OOFJIOBYM MMHHUATIOp YidamijapAard Koakcuana kabemuiap WuruMHIMcHAaH ubopaT. Mycraxkam Qulepriac repMeTuk
KOIUIaM 3Ca aHTEHHAHM TAIIKd MYXUT TabCUpJApAAaH XUMOs KUlaau. AHTEHHa TypHura Kypa Oupra, UKKUTa, TypTa €KH OJNTUTa
TAlIK{ QXPaTTUWId OYIUIIM MyMKHH. YIap Oup KOpIlycla >KOMIAIITHPWITaH MYCTaKWJI aHTEHHAJap COHWHHU KypcaTaiu.
KoHcTpykiussHUHT Oy TapTHO/a TY3UIMILNM aHTEHHA MAuYTaCUJAru *KOWHU Ba KOMIAHUSHUHI MOJMSBUI peCypcllapHU UKTHUCOJ
HTUIL MAcCaJIACUHU XaJl AT IH.

5-pacm. Ilanennu anTeHHa
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MOBUNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Accu nanxcapa ned, N, Ta Hyprarruaiap KaTopuaad Ba xap oup karopaa N Ta HypraTtruaiapaad TaliKuil TONTaH TU3UMTa

anitunanu (6-pacm). Al ymymuii redparruwiap conu: N= N N, KypuHUIIIA aHUKJIAHA .

y }Y

I.J@._I

0)

6-pacm. fccu anTenHa namxkapacu: a- YOX tekuciukna (E Bekropaunr Tekuciurn), 6 — YOZ tekucnukna (H BekTopHUHT

TEKHCIIUTH)
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Oparna, aHTEeHHA MaHXXAPACUHUHT 3JIEMEHTH cudaTtuga CHMMETPUK TeOpartruuiapaad (UIMHAPUK, SICCH, EAMUFUYCHMOH )
doitnananmnany. TlaHemmM aHTeHHANap CEKTOPIM HyHanraHmuk muarpammacuan (MJ]) xocun Kumu6, yHaa 6o GapraaHuHr
TOPU30HTAJ TEKUCIUKIAr KEHIJINTH BEPTUKAJ TEKUCIIMKAArura Hucoaran KeHrpok OVymamau (7-pacm).

[lanennu anTeHHa Mopae/ulapuHUHT yMymuil coHu 200 sikuH OO, OMpPH HMKKUHYMCUIAH TOPHU30HTAN TEKUCIMKAArd

HypHUHT KeHriuru (65, 90, 105 éku 120 rpanyc), kydaitupuin koddduiuentu (6,5...18,5 1b) Ba y3atuiran KyBBaT KHMMaTu
(100...500BT) 6unan dapk Kugagu.

90
120 60

150 30

- .

180 0

210 330

240 300
270

a) 6)

7-pacm. [TaHennu aHTEHHAHUHT UYHAJITaHIUK UarpaMMacH:
a - TOPU30HTAJ TEKUCIUK/IA, O - BEPTHKAJ TEKUCIUKIA
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

SU’pHaTI/IJIraH AHTEHHAJIAPHUHT TapaKKUETUTa KYWUITaH KeMUHTH KajaMm TyHTtapuirad L-awmenna (ILA) aHTeHHaCMHUHT
naigo Oynumu OuiaH OOFNMK. YOy aHTEHHAHMHI CXeMald KYpuHUIIM 8-pacmaa kentupuirad. ILA Typuaarn aHTeHHa
MOHOMNOJ O0YNMMO, YTKa3rUWId TOPU30HTAT AJIEMEHTHUHT YYMHH JKpaHra MaiBaHIJAIl yCYJIM OpKaJId >KOMIAIITHUPHIAIU Xamaa
CUFMMJIM IoKJIaMa BasudacuHu yTaiau. KOHCTpYKUHMSHUHT Tal€piail TEXHOJOTHSCHHH COJAAIUTH Ba (oiiganaHuIagural
MaTEpUAJIAPDHUHT ap30H TaH HapXW AaHTEHHAHUHI acocui ad3amumru xucoOnaHagu. bymapnad Tamkapu, mry toudanaru
aKcapusT aHTCHHAJIAPHUHT 3JIEKTPUK XapaKTEPUCTUKAIAPU OAJUN KMCKAa MOHOIIOJ aHTEHHAHUHT XapaKTepUCTUKAcH OWJIaH Kyjaa

YXIIIAIL.

—_—

/
Apan—/ MawBara  /

YNAHWLL KMCMK

8-pacm. TyuTapmiran L- cuMoH TeOpaTrud
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MOBNJI AJTIOKA TU3UMJIAPU AHTEHHAJIAPHU

Tynmapunean F-aumenna (IFA) antenna ILA aHTeHHACHHMHT Bapualuscu OYViIu0O, yHH XOCHJI KWJIMIIJAH aCOCHI MaKca
KUPUII UMIEJIAHCUHUHT XaKUKUM KucMuHM ILA aHTeHHacugarura HucOaTaH OWIMPHUIN, XamMaa Wy Wyn Ounan
HOMYTTAHOCUOJMKIArU WYKOTHIIJIApHU KaMalTupuigad noopat. by aHTeHHaHMHT cXxeMaTUK TacBUpH 9-pacMjia KeITHPUJITaH.

IFA aHTeHHacu TY3WIMILM >KUXATAAH y3uAa Typiid yiadamuapaaru ukkuta ILA aHTEHHacMHUM My)KaccamJIallTHUPAIH.
bynna F-cuMOH aHTEHHAHUHI TalllKWM BEPTUKAJ y3ard KOpIlycra yjaaHaau, HaTH)KaJa CUTHAI IYEKH “UUKU BEPTHKAN CEKLUs
opkanu y3arunaaud. Kymmmua xuputuiaran L-cerMeHT 3ca, aHTEHHAHMHI KUPUII KAapLIIWJIMTUHUHT KUWMAaTUHU OOLIKapHIL
UMKOHUHHU OepuO, KUPUII KApUIMIMTH OWJIaH MOCJTAIIYBHHHU CE3WJIApIU Japaxaaa coAmajaliTupand. Beprukan xoinamrax
CeKLusuIap opacugaru S macodaHu Y3rapTUpHIL OpKald aHTEHHAHUHI OMpMyHYa KMYMK KMMMATJaru peakTUB KAPIIMIUTUHU
XOCWJI KWJIMII MYMKUH. Macodanu S HUHT KUWMaTUHU Y3rapTUpuild Oy TypJard HypJaTTUYHUHI PE30HAHC 4YacTOTacura
TabCUp KypcaTMaiau, OaJKM aHTEHHAHWHI KHPUII KAPIIMJIMTMHUHT MOCJIAIIYBH KYWIaHUII Oyilmdya TYpFyH TYJKHH
kor(ppunreHTHHUHT (VSWR) KuiiMaTuHM pe30HaHC YacToTaAa 2 JlaH KaMaluiura om0 Kelaau.

| J—I

L |
f—
H -—3
l L A ,»| LS
swr—"  vasar s

9-pacm. TyuTapuiran F-cumon tedparruy

MauEara
YNaHWLL EMCMK
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MOBNJI AIOKAHHU PAINOCOSA 30HAJAPUAA TAINKUJIJIAILITHUPUI

Baza cTaHIHACH

TalKH aHTeHHA

Permitep
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MOBHNJI AIOKAHU PAANOCOSA 30O0HAJAPUIAA TAIIKUJIJIAILTUPHUI

Ba3a cTaHuusACH

PETPAHC/EATOP

ran

| r——

Patnocos 3oHacu
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MOBNJI AIOKAHHU PAINOCOSA 30HAJAPUAA TAINKUJIJIAILITHUPUI

Bazacr AHLITACH

T amkn aHTeHHA

ooo
'H'H‘H 00O
Oao
alfa

Permirep
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MOBNJI AIOKAHHU PAINOCOSA 30HAJAPUIA TAIIKUJIJTAIITUPAUII

Baza crammigcu

Tamkn aaTeHHA

o]

Tamkn aaTeHHA

Permitep.
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MOBNJI AIOKAHHU PAINOCOSA 30HAJAPUAA TAINKUJIJIAILITHUPUI

Baza crammisacu

Tamkn anTeHHA

| |
T

Permitep

Hukn anTeHHA ‘—j

N
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MOBNJI AJIOKA AHTEHHAJIAPUHUHI' HADMYHAJIAPU

Kathrein memuc ¢hupmMacuHUHT Y6y anrenHanuur W]

K 52-22-17 pycymaaru joronepuoauk aHTEHHACH
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MOBHNJI AIOKA AHTEHHAJIAPUHUHI' HADMYHAJIAPU

! 1 A E
J ‘
|| z
U

Canoata KYJUIAHWIYBYH TUPEKTOPJIH Yura nupekrTop Ba 6utTa pediiekTopaan

AHTEHHAJIAPHUHI HABLMYHAJIAPH TAIIKKWJ TONraH anTeHHaHuHr UJI
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MOBNJI AJIOKA AHTEHHAJIAPUHUHI' HADMYHAJIAPU

E EITHE ANl TERFCTIFE

Kathrein XPol C-Panel 806-960 manennu anTeHHa Ba GSM-900 cranmapTuaaru

YHUHT TOPU30HTaN TEKUCIUKAArU WYHAITaHIUK IUarpaMMacu AD-919-02L anTenna nmanxapacu
36



MOBNJI AVTIOKA AHTEHHAJIAPUHUHI' HADMYHAJIAPH

GSM-900 (780-980 MI') yuyn mymxamianran TR-900 aHTeHHAacH Ba YHUHT HYHAITaHIUK JHarpaMMach

i

—
=
=

T s

)
i
A

20 &0

Z=

=

e B

ol ep TR
i TERHICIHE
I
i o I'opizoHTA T
TeKI CIIK
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MOBIUNJI AIOKA AHTEHHAJIAPUHHUHI' HABDMYHAJIAPU

Kathrein XPol A-Panel 806-960 manem aHTEHHACH, YHUHT XapaKTEPUCTHKACH Xama
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

Hycxa pakamn 739 619

Yacrora Auala3oHu 806-880 MTI'y 880-960 MTI't

Kyt6nanui +45° -45° +45° -45°

KK 2x8,5 nb 2x9 nb

bowr 6ap§aHHHr sipum Topus. : 70° Topus. : 65°

KyBBar Oyiinya KeHIJIUTH Bepr. : 70° Bepr. : 68°

Xumos Tabcup

ko3 punmeHTn >27 nb >27 b

Oproronain KyTOiIaHHII V3ura xocimuk: 25 n1b | Y3ura xocimmk: 25 nb
>10 nb >10 nb

Kupum kapumiiru 50 Om

Kyunanum 6yinua TTK <15

Maxcuman 6epuityBun 350 Br

KyBBar

Kupuim 2x7-16

Konnekrop xonatu

[Tactnan roKopura

Basuu

3 kr

[ITamon roxiaMacu

Kapumicunan/En Tapadnan/Opkanan

40N 25N 90N
[ITamoIHUHT MaKCHMAaIT 200 xkm/c
TE3IINTH
byiin/Ouu/Yykypiuru 256/262/116 mm

38

Vartical Pattarn



MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol A-Panel 806-960 manem aHTEHHACH, YHUHT XapaKTEPUCTHKACH Xama

Hycxa pakamu 739 620
YacroTa Amuana3zoHu 806-880 MI'ry 880-960 MI'u
KyT6manui +45°,-45° +45°,-45°
KK 2x12 nb 2x 12,5 n1b
Borir 6apraaHuHr sipum Topus. : 68° Topus. : 65°
KyBBar Oyiirya KEHIJIMTH Bepr. : 29° Bepr. : 27°
XuMost TabCUp
ko punmenTu >80 1B
Kupum kaprumuru 50 Om
Kyunauum 6¥iinua TTK <15
Maxkcuman 6epriryBYu 500 Br
KyBBar
Kupum 2x7-16
KonHnekrop xonatu [Tactaan oKopura
Bazuun 6 kT
[lamon roxamMacu Kapumcunan/En Tapadan/Opkanan

110N 60N 240N

[IlamOTHUHT MakCUMAaI 200 km/c
TE3JIUTH
byiiu/Ouu/Yykypiauru 656/262/116 mm

BEPTHUKAJI Ba TOPU3OHTAJ TEKUCIIMKIIApJAard WyHAITAHIUK JuarpamMacu

39

Viartical Pattarn




MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol C-Panel 806-960 960 manesin aHTeHHACH, YHHHT XapaKTEpPUCTHKACH Xamjia

BEPTHUKAJI Ba TOPU3OHTAJ TEKUCIIMKIIApJAard WyHAITAHIUK JuarpamMacu

B8O — 960 MHz: +45%-45° Polarization

Vartical Pattern
J°=8*% glactrical downtilt

B24 — B84 MHz: +45%-45" Polarization

Horizontal Pattam

800 10305
Hycxa pakamu

YacroTa Auana3oHu 806-866 MI'n, 824-894 MI'; | 880-960 MI'11
Kyro6nanumr +45°,-45° +45°-45° +45°,-45°
KK 16,8..17..16,7 16,9..17,1..16,9 17,2.17,4.17,1

0°...4°..8° 0°...4°...8° 0°...4°..8°
Borir 6apraaHuHr sipum TCopus. : 69° Topus. : 67° Topus. : 65°
KyBBar Oyiinya keHrsmra | Bepr. : 9,1° Bepr. : 8,8° Bepr. : 8,5°
Xumost TabCup
O —— >25 nb >25 nb >25 nb
Kyunanum 6yinga TTK <15
Maxkcuman GepriryBYd 500 Bt

KyBBaT

Vertical Fattern
0°=8"° alactrical downtilt

BOE — B6E MHz: +45%-45° Polarization

Harizontal Pattam

Vartical Pattern
J°=8*% glactrical downtilt

Horizontal Pattam

40
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein VPol 870960 nanemin aHTeHHACH, YHHUHT XapaKTEPHUCTHKACH XaMJia

Hycxa pakamu 735 727
Yacrora auana3oHH 870-960 MI'n
Kyronanumr Beprukan
KK 16,5 nb
Borir GapraaHuHr spum Topwus. : 20°
KyBBaT OYlnua KeHIJUTH Bepr. : 33°
XUMOS TabCH
Koaq)q)HuHeHTpn >24 b
Kupum kapuminru 50 Om
Kyunanum 6yiingya TTK <13
Maxkcuman GepriryBud 500 Br
KyBBar
Kupuim 7-16
KonHekrop xonatu [Mactaan éku IOKOpHJIAH
Basuu 10 xr
[Ilamon roxsiamMacu Kapumicunan/Entapapaan/Opkanan
500N 110N 715N
[IlaMOTHUHT MaKCUMaJ 230 km/c
TE3JIUTU
byiin/Ouu/Yykypiuru 492/991/190 mm

41

BEPTHUKAJI BA TOPU3OHTAII TEKUCIMKIIApJIard WyHAITaHIUK JuarpamMacu

Vartical Pattern

Harizantal Pattamn



MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein VPol ParPanel 870-960 nmanemm aHTEHHACH, YHUHT XapaKTEPHUCTHKACH Xamjia
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

Hycxa pakamu K7345647
Yacrora auamna3oHH 870-960 MI'n
Kyronanumr Beprukan
KK 20 nb
bour 6apraaHuHr sipum Topus. : 36°
KyBBar Oyinua KEHIJIUIu Bepr. : 8°
XUMOS TabCHP >30 nb
K03 pUImeHTH
Kupum kapmanru 50 Om
Kyunaaum 6yimua TTK <13
Maxcuman 6epuiryBun 500 Br
KyBBaT
Kupuim 7-16
Basun 30 kr = '-.-"artr:a Fattern
[Ilamon roxsiamMacu Kapumcunan/Enrapadnan/Opkagan
950N 600N 950N
[TamoMHUHT MaKCUMaT 200 km/c
TE3JIUTH
byiin/Ouu/Yykypauru 2250/591/406 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein VPol F-Panel 872-960 manemn aHTeHHAcH, YHUHT XapaKTEPUCTUKACH Xamjia
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

Hycxa pakamu 736854

Yacrora auama3oHH 872-960 MI'y )

KyrOnanumr Beprtukan cLEs

KK 7,5 1b T

Bour 6apruanunr spum Topus. : 90°

KyBBar Oy/n4a KeHIJIUTH Bepr. : 70°

XUMOS TabCHUp >20 nb

ko3 purmeHTH

Kupum kapmmnuru 50 Om

Kyunanum 6yiingya TTK <15

Makcuman GeprTyBYd 350 Br

KyBBar

Kupum N

Konnekrop xonatu ITactnan €xu r0OKOpUIAaH

Baznau 1,5 xr :

[amoun roxmamacu Kapumcunan/Enrapapaan/Opkanan = m -
45N 20N 60N t ) by

[IamMoTHUHT MaKcUMal 200 km/c

TE3JIUTH

byiin/Ouu/Yykypauru 262/155/49 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein VPol F-Panel 1710-1900 nanem aHTEHHACH, YHUHT XapaKTEPUCTHKACH Xama
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

Hycxa pakamn 734 318
YacroTra guama3zoHHA 1710-1900 MI'g
KyTr6nanu Beptuxkan
KK 8 nb
Bowr 6apruanunr spum Topus. : 90°
KyBBar Oyiinya KEHIJIUTH Bepr. : 55°
XuMos TabCHp >19 nb
K03 HUIIMCHTH
Kupum kapmmnuru 50 Om
Kyunanum 6yingya TTK <1.3 (1710-1880 MTI1y)
<1.5 (1880-1900 MTI'r)
Maxkcuman GepriryBuu 200 Br
KyBBar
Kupum 7-16
KonHekrop xonatu [Mactaan Exu IOKOpHIAH
Bazuu 1,4 xr
[Ilamon roxsiamMacu Kapumcunan/Enrapapan/Opkanan
30N 15N 40N
[IIaMOTHUHT MaKCUMAJ 200 km/c
TE3JIUTH
byiin/Ouu/Yykypiuru 182/155/49 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol F-Panel 1710-2170 maHeM aHTEHHACH, YHUHI XapaKTEPHUCTHKACH Xamjia

BEPTHUKAJI Ba TOPU3OHTAJ TEKUCIIMKIIApJAard WYHAJITaHJIUK JuarpaMmMacu

Hycxa pakamun 800 10251
YacroTra auama3oHd 1710-1880 MI'1g 1850-1990 MI'y | 1920-2170 MTI'n
Kyr6nanuii +45°,-45° +45° -45° +45°,-45°
KK 2x19.2 nb 2x19,5 nb 2x19.,8 nb
Botr GapryaHuHr sipum Topus. : 36° Topus. : 35° Topus. : 33°
KyBBar Oyiinya keHrimra | Bepr. : 9,2° Bepr. : 9° Bepr. : 8,5°
XuMOsI TabCUP
Ko hHIICHTH >30 nb >30 nb >30 nb
Kupum kaprmnru 50 Om
Kyunanvm 6§iinga TTK <15
Maxkcuman oepriyBIH 300 Bt

KyBBaT

45

1710 = 1B8B0 MHz: +45%-45° Polarization

Horizontal Pattarn

1850 — 1980 MHz: +45%—-45° Polarization

Vertical Pattern

J°=12* glactrical downtilt

Harizantal Pattarn

1920 - 2170 MHz: +45%-45° Polarization

Vartical Pattarn

0°%=12* alactrical downtit

Harizantal Pattarn

Vertical Fattern

0°=12*% glactrical downtilt




MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Vu crpykrypamu Kathrein XPol Tri-Sector Pipe 1710-2170 naHe/un aHTEHHACH, YHHHT XapaKTEPHCTUKACH Xamja
BEPTUKA Ba TOPU30HTAJ TEKUCIUKIAPAArd HYHANTaHIUK TUarpaMMacH

1710 — 1880 MHz: +45% —-45° Polarization

Hycxa pakamu 800 10375

Yacrora auama3oHd 1710-1880 MI'1g 1850-1990 MI'1g 1920-2170 MI'g

Kyr6nanuum +45°,-45° +45°,-45° +45°,-45° Harizontal Pattarn Vertical Pattern

KK 15,4..15,2..15..14,8 | 15,5..15,4..15,3..14,9 | 15,7..15,6..15,4..14,9 0°=12° alactrical downtilt
0°...4°...8°.12° 0°...4°...8°.12° 0°...4°...8°.12° 1850 — 1990 MHz: +45%/—45° Polarization

Bomr Gapraanusr spum Topus. : 67° Topus. : 65° Topus. : 62°

KyBBar Oyiinya keurumra | Bepr. : 12,7° Bepr. : 12° Bepr. : 11,2°

XHMOS TabCHUP
> > >

K03 pHUIUEeHTH 25 1B 25 b 25 1B

Kupum kapumnuru 50 Om

Kyunaaum 6yiinua TTK <15

Makcuman OepuiryBUn
KyBBaT

250 Br Horizontal Pattamn Vartical Pattarn
0°=12* alactrical downtilt

1820 — 2170 MHz: +45% —45° Polarization

Horizontal Pattam Vartical Pattarn
0°=12*® alactrical downtilt
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XXXPol A-Panel 806-960/1710-1880/1920-2170 nane/uii aHTCHHACH, YHUHT XapaKTEPUCTHKACH XaMma
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

BO6—960 |+45%—45° Polarization

Hycxa pakamun 800 10375

Yacrora auanazoHu

806-866 824-894 880-960 1710-1880 | 1920-2170

MI'g MI'g MI'g MI'g MI'g )
Kyr6nanum +45°-45° | +45°-45° | +45°-45° | +45°-45° | +45°-45° (
KK 2x14,8 nb | 2x15 nb 2x152 nb | 2x16,5 n1b | 2x17,2 nb
Bour 6apraaHuHr sipum Topus. : 69° Topus. : 68° Topns. : 667 Topus. : 66° | Topus. : 65° Harizontal Pattern Vartical Pattern
KyBBar Oy#in4ya KEHIJIMIU ]132%3 1 Bepr. : 14° ]133‘3%3 1 Bepr. :7,1° | Bepr. : 6,5° 0.5%=12° electrical downtilt

: : 1710-1880| +45% —45° Polarization

Kxggc’g‘nﬁ’:;‘fﬂ >27aB | >27x6 | >272B | >2316 | >23 1B
Kupum xkaprmnru 50 Om
Kyunanum 6yiinua TTK <15
Makcuman OepuiryBun 250 Br
KyBBar

Harizontal Pattarn Vartical Pattern
0.5%=8* alactrical downtilt

1920-2170| +45% —45° Pclarization

Harizantal Pattarn Vartical Pattern
0°=-8*% glactrical downtilt
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein VPol F-Panel 1710-2180 maHesn aHTEHHACH, YHUHI XapaKTEPHUCTHKACH Xamjia
BEPTHKAJI Ba TOPU30HTAT TEKUCIUKIApIary HyHAITaHIUK JHarpaMMacH

Haorizontal Pattarn

Hycxa pakamu

800 10368

YacroTra guama3zoHHA

1710-1880 MI,

1850-1990 MI'

1920-2180 MI'

Kyr6nanum Beprukan Beprukan Beprukan
KK 18,1 nb 18,4 nb 18,7 nb

Bou Gapryanusr sipum KyBBat | [opus. : 13,3° Topus. : 12,8° Topus. : 12°
Oyiinya KeHrmru Bepruk. : 37° Bepruk. : 36° Bepruk. : 36°
Xumos Tawcup kodppurmentu | >30 n1b >30 nb >30 nb
Kupum kaprmmmra 50 Om

Kyunanum 6yimua TTK <15

Maxkcuman 6eprryBuu KyBar | 300 Br
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Horizontal Pattarn

1710 — 1880 MHz

Vartical Pattarn

1850 — 1980 MHz

Harizontal Pattarn Vertical Fattern

1520 — 2180 MHz

Vartical Pattern



MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

MTupmun Kathrein VPol Omni 870-960 aHTeHHAcH, YHHHT XapaKTEpUCTHKAIapy XaM/ia
BEPTHUKAJI TEKUCJIMKIATY WYHAJITaHJIUK JIUarpaMMacu

I i’ A
Hycxa pakamn 736 350 '

|
YacroTta auamna3oHu 870-960 MI'11 !
Kyr6nanumr Beprukan ‘
KK 8 15
Kupun kapmnuru 50 Om
Kyunaaumm 6yinmua TTK <15 E
Makcuman OeprTyBUd KyBBaT -

500 Br
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol C-Panel 806-960 anTeHHacH, YHHHT XapaKTEepPHCTHKAIAPH XaM/1a
BEPTUKAJI TEKUCIMKIATY WYHAJITaHIMK JAarpaMMacu

Hycxa pakamu 800 10302
Hacrora anana3oHu 806-866 MI'L, 824-894 MI'u 880-960 MI'u
Kyr6manuur +45°,-45° +45°,-45° +45° -45°
KK 2x20,2 nb 2x20,4 nb 2x20,8 nb
Botr bapraatuHr spuM KyBBaT | [opys : 34° Topus. : 33° Topus. : 30°

Oyiinua KeHIJIUTH

Beprukan : 8,5°

Beprukan : 8,2°

Bepruxan : 7,5°

Xumos Tabcup K03 PUIMEHTH

>24 1b >24 1b >24 nb
Kupnm kapummru 50 Om 50 Om 50 Om
Kyunaaum 6yitnua TTK <15 <15 <15
Maxcuman 6eprityBuH KyBBaT

500 Br

50

BBO — 960 MHz: +45%-45° Polarization

Horizontal Pattarn Vartical Pattern

B24 — B94 MHz: +45%—-45° Polarization

Haorizontal Pattarn Vartical Pattarn

BOE — 866 MHz: +45%-45° Polarization

Vartical Pattern

Harizantal Pattarn




MOBIUNJI AJIOKA AHTEHHAJIAPUHHUHI' HABDMYHAJIAPU

[MTupmau Kathrein VVPol Omni 806-960 anTeHHacH, YHUHT XapaKTepUCTHKAJIAPH Xama
BEPTHUKAJI TEKUCJIMKIATY WYHAJITaHJIUK JIUarpaMMacu

Hycxa pakamu K751161

Yacrora Auamna3oHu 806-960 MI'y

Kyr6mannm Beprukan E
KK 2 nb L
Kupum kaprmiuru 50 Om

Kyumanum 6y#inga TTK <15

Makcuman OepriyBIu 100 Br

KyBBar
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

[MTupau Kathrein VVPol Omni 870-960 anTeHHacH, YHUHT XapaKTepUCTHKAJIAPH Xama
BEPTHUKAJI TEKUCJIMKIATY WYHAJITaHJIUK JIUarpaMMacu

Hycxa pakamu 738 450
Yacrora Auamna3oHu 870-960 MI'y
Kyr6manunm Beprukan
KK 2 nb
Kupum kaprmiuru 50 Om
Kyumanum 6yiinga TTK <15
Makcumai OeprTyBYd 100 Bt
KyBBar
Kupum N
Konnexrop xonatu Ilactman éxu

IOKOpUJIaH
Bazuu 200r
bamanmmru 180 MM
Huamerpu 20 MM
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MOBUNJI AIOKA AHTEHHAJIAPUHUHI HABMYHAJIAPU

bumupexropym antenna Kathrein VPol BiDir 824-960 anTeHHacH, yHUHT XapaKTepUCTHKAIAPH Xama
TOPU30HTAJI TEKUCIUKIArM WYHAITaHIMK JHarpaMMacu

= |
Hycxa pakamu 738 445 738 446
Yacrora AuaIa3oHu 824-960 MI'rt, 1710-2170 MI'g
Kupum 1x7-16 | 1xN
Kyunanum 6yitmua TTK <15
824960 MI'u : 5 nb
KK 1710-1880 MIu : 5,5 nb
1880-2170 MI's : 6,5 nb
E £
Iomsrpuszanus Beprukan g g
Kupu kapimmru 50 Om E §
MakcuMman OepuIyBYU 200 Bt
KyBBar
Basuu 0.8 xr
Tamon roxJIaMacu Kapumcn;[aH/EHTapaqmaH/OpKaz[aH
25N 65N 35N
[IlamMoIHUHT MaKcuMa 200 xkm/c
TE3JIMTU -
byiin/Ouu/Yykypiuru 310/55/190 mm 1 Y )
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol F-Panel 1710-1880 anTeHHacH, YHHHT XapaKTEpHCTUKAJIapy XaM/ia
TOPU30HTAJI TEKUCIIUKIArd WyHaJITaHIUMK AuarpaMmMmacu

Hycxa pakamu 739 491

Yacrora auana3oHH 1710-1880 MI'n

Kupumr +45°,-45°

Kyunanumm 6yitnmua TTK 2x15,5 nb

Borir GapraasuHr spum Topus. : 65°

KyBBar Oyiiiya KeHI MU Bepr. : 14°

Xumos TabCup >30 nb

kodddunmeHTHn

Kupnm kapmmauru 50 Om

Kyunanum 6yiinya TTK <15

Maxkcuman GepriryBuu 200 Br

KyBBar

Kupuimn 2x7-16

KoHHekTop xomnatn [Tactaan

Bazuu 35kr

[Ilamon roxamMacu Kapumcunan/Entapapan/Opkanan
150N 55N 120N

[IIaMOTHUHT MaKCUMaJ 200 km/c

TE3JIUTH

byiin/Ouu/Yykypauru 662/155/49 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Jloronepuoauk Kathrein VPol LogPer 790-960 aHTeHHAaCH, YHUHT XapakTepUCTHKAIAPHA XaM/a
TOPU30HTAJI TEKUCIUKIArM WYHAITaHIMK JHarpaMMacu

Hycxa pakamn K 732267

UYacrora amamnazoHd 790-960 MI'g

Kupum Beprukan

Kyunanumm 6yimua TTK 12 nb

Borir 6apraasuHr spum Topus. : 51°

KyBBaT OYlnua KeHIJUTH Bepr. : 45°

XuMos TabCUp >30 nb

ko3 unmeHTn

Kupnm kapmnmru 50 Om

Kyumanum 6yiinga TTK <14

Maxkcuman GepriryBud 500 Br

KyBBar

Kupum 7-16

Bazuu 6,3 xr

[IIamon roxsiamMacu Kapumcunan/Entapapaan/Opkanan
20N 260N 30N

byiin/Ouu/Yykypiuru 300/155/785 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol A-Panel 806-960 nanemnmm aHTeHHACH, YHHHT XapaKTEpPUCTUKAIAPH XaM]1a
TOPU30HTAJI TEKUCIIUKIArd WYHAITAHJINK AuarpaMmMacu

Hycxa pakamu 739 620

YacroTa amuana3zoHu 806-880 MI'ry 880-960 MI'u

Kupuin +45°,-45° +45°,-45°

KK 2x12 nb 2x12,5 n1b

Botrr GapraaHuHr sspum Topwus. : 68° T'opwus. : 65°

KyBBaT OYiinya KeHIJIUTH Bepr. : 29° Bepr. : 27°

XuMost TabCHp >30 nb

ko3 punmentu

Kupum kapmmianru 50 Om

Kyunanum 6yitnya TTK <15

Maxkcuman oepriTyBIH 500 Br

KyBBar

Kupuinn 2x7-16

Konnekrop xonatu [Tactnan €xu IOKOpUIAH

Basxu 6 kr

[ITamon roknamacu Kapumcnnan/Enrapadnan/Opkanan
110N 60N 240N

[[TamMoTHUHT MakcUMa 200 xkm/c

TE3JIUTH

byiin/duu/Yykypiuru 656/262/116 mm
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MOBUJI AIOKA AHTEHHAJTAPUHUHI' HABMYHAJIAPU

Kathrein XPol A-Panel 870-960 nmanemm aHTeHHACH, YHUHT XapaKTEpUCTUKAIApU XaM/1a
TOPU30HTAJI TEKUCIIUKIArd WyHaJITaHIUMK AuarpaMmMmacu

Hycxa pakamu 741717

Yacrora auana3oHu 870-960 MI'u

Kyr6manuir +45°,-45°

KK 2x15,5 nb

Botrr GapraaHuHr sspum T'opwus. : 30°

KyBBar Oyliuya KeHIJUIu Bepr. : 27°

XuMOos TabCHp >30 nb

ko punmenTu

Kupum kapumanru 50 Om

Kyunanum 6yimua TTK <15

Makcuman OepuityBUn 500 Br

KyBBar

Kupuinn 2x7-16

KoHHnekrop xonatu [Tacthan

Basuu 13 xr

[ITamon roxkIaMacu Kapumcnnan/Enrapadnan/Opkanan
330N 60N 470N

[IIaMOTHUHT MaKCHMal 200 km/c

TE3JIUTH

byiiu/Ouu/Yykypauru 656/560/116 MM
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6.

PAJTUOTYJIKUHJIAPHUHI TAPKAJIMIIIN BA MOBHWJI AJTOKA
TU3UMJIAPU AHTEHHA-OUJIEP KYPUJIIMAJIAPU ®PAHUJIAH
YKYB-YC/JIYBHH KY/T/IAHMA
TPOT xadenpacuHuHr
(20.04.2014 1. Ne 30 - 6aéHHOMA)
MaXJTHCHIa KYPUO YNKHIIN

Ba Halpra TaBCHUA O3TUIIIH.

TT axymrernHuHT
( 20147 Ne - GaéHHOMA)
WIMHH - YCITyOMii KEHraIma Kypruo YMniiy Ba

Halmpra TaBCUA STUIIIOH.

Ty3yBun:  Karra ykutyBud Apunosa Y.X.,
Mascyn myxappup: karra yrkutyBun  [1laxooumminos A.LLL
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